Int ), Spelen, 5 01973), ppe 21-29,

La colonisation de quelgues grottes du Jura par
Niphadobota alpina Bezzi {Dipt. Tipulidae)

par

M.-l TURQLIN#

Lors de 'drude biocoenotique du Puits de Rappe (Turguin, 1971) j'ai capturé &
individus {4 femelles et 2 mdles) du Diptére Tipulidé aptére Chiones (5. daso), Ces
insectes ont depuis longlemps intrigné les biologistes curopéens et américains, de
nomhbreases références sont citdes pur Bitsch (1955) qui tait le point des stations
frangaises § Poccasion de la capture de Chiowes (= Niphadobota) lutescens |z
31-1-1955, dans une souche dlarbre, sous la oeige, dans la Cote d'Or. Cérait
enyiron le 14éme exemplire du genre signalé ¢n France. Les stations citées dans la
littérature sont les suivantes

I. Meurthe et Moselle (3 Burd) 6 iod. dans une taniére de Blairean, capturés pac
Heim de Balsac (1934, A futescens

2 Waspes { Lac Blane): ¥ {in Heim de Balsac, 1934,

3. Haot-Rhin {prés de Mulhouse) 2 ind. {Haim de Balsac, 1934,

A Jura {1 ) en VA2, Beezi suppose qu'il shagit de A Sateseens [in Haim de Balsae,
1534),

5. Basscs-Alpes (grotte” de Cousson & 1 300 m daltitude) 1 ind. en 1906 et | en
1911 par Peyerimhoff {1906} qui le détermine comme Chionce araneoides. Berzl
{in Hein de Balsac. 1934) pense qu'il sagit peat-Gire de Chiones = NMiphadobota)
afpime, Gant donné Taltitude de lu capture; Pierce (1924} cite N, afpfirg 3 Cousson
et dans les Alpes.

&, Puy de Dome (Puy de Clierrou) 2 ind. Teilhard, Du Boysson et Villeneuve (in
Picrre, 1920 A, lutescens.

7. MHuute-Loire (2 3 A alping (in Bitsch, 1955)

B Core d'or (Sombernon) 1 femelle, Bitseh (19553 4% ferescens,

En 1969, Burghele-Bulaceseo procéde § uoe révision du genre Chionea, se basant
sur les traveux d'Undderlein (sur le nombre dCarticles antennaires) et de Kratachvil
{sur [ structure de Iapparcil génital male), elle derit: “les différences constatdes
dans la structure de Torgane copulateur miéle entre les deux groupes dlespéoes
tongicornes el brevicornes) sont si grandes que leur division en deus peores distinets
simpose, ce qud déd fait Enderlein en 1936 daprés le nombre dus articles
antennaires, Nous soutenons done pleinement fa proposition d'Enderlein de séparee
ce groupe en deux genres: Chiomea Dalman et Miphadobote Eoderlein®, Lanteur

* Collaboration technique de Mmeo [0 Michalon, Laborateire de Biologie souterraing. Depr,
Biolegie Animale ef Zoclogic — Université Claode Bernacd Lyaen 1 - 43 Bowleverd dua L
novembre ~ 9100 Villanrbanme,
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Niphadoboerg alpdm (Daplére, Tipulide): mdividu femelle tx 109

décrit six esplees actuellement connues en Europe centrale et méridionale.

Minhadobota alping Beee, 1908

A feteseens Lundstedm, 1907

N kmochvill Burghele-Balacesca, 1969
N boraseanud Burghele-Balacescao, 1964
Chiernear mineta Tahvonen, 1932

O paecvitzad Burghele-Balacesco, 1969

De plus, elle considéee gque Tespéee Chiones ifalica Venturi, 1956 est synonyme de
A afping pour les miles, de &, lufeseens pour 1a femelle,

Le penre Chicres disparait done de la faune Frangaise au profit de Miphodobota,

Grace 4 Lo révision de Burghele-Balacesen 1 est désormais aisé de dilférencier les
espéees afpig et futescons suctoul potr les individws males et i serait intéressant de
cetrowver les stations de Cousson et du Poy de Clierzou pour déterminer o3
Dipléres, avee les nouveaux critéres définis en 1969,

A lu osuite de la capture de ¥, alpir au puits de Rappe { Ain) i"ai pidgs durunt les
hivers 7071 et 71-72 la zone d'entrée de diverses grottes du Jura méridiona
depuis Monttleur (Jura) au Nord jusqu'd Haoteville (Aio) au Sud. Deox stations
nouvelles seulermnent ont 8té rrouvées: 1 individu femelle 3 la grotre de Challes (Ain)
et une femelle d la grolle laboratoire de Hautecoort (An) (Torquin, 1972} le
tableau résume les conditions de miliew de ces trois slations. Cette rareié des
caprures est copfarme d ln biogéographie et & Mécologie du genre Chiones v fafo.

En effet, ces Tipulidés, “snowflies” des Anglo-saxons, sont donndes par M5,
Mani (1962} comume cacactéristiques des Diptéres de Iy faune nivale de "'Himalayu,
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o ils vivent @ ped de distuoecs des névés, dans la zone humide. Heim de Balsac
(1934} éerits “les Chiones sont des éléments trés représentatify de o faune des
région: froides de MEurasie et de Amédrique du Nord, Dans celle vaste répion
holaretiue, le nombee des espéces et des individus décroit du Noed au Sud - Sous
des latitudes moeins clevées, dans PEurope moyenne par exemple, le recensement
des lieux de capture montre d'une part la dislocation de Paire de répartition [qui se
réduit 4 des zones de climat frold ou continental), d'autre part, ls Jocalisation
résiduelle sur des mussils montagneux d& mesure gue la latitede Sabaisse ™. Nipha-
dobota alpine, capturd plusicurs {ois aux environs de 3000 m d'altitude dans des
fissures de rocher (par Strinati, [967, par exemple) 25t bizn un insecte hypaobionte;
tonsg les suleurs saccordent 4 le déclarer cryobionte, puisque sa tempéraiure
optimale est au voisinuge de 07 C; dans Himalayy, s périade d'activité se situe
entre 0° C et —10” C. Les auteurs canadiens signalent que les animauwx pris 4 la main
meurent trés rapidement: ce sont, en effer, des sténothermes froids ou psychro-
philes, Lnfin, Krachtochyil (1930} relatant de nombreuses captures hivernales en
Tchécaslovaquie, de N feresceny s lo neige entee 180 et 1800 m d'altitude,
conclut 4 hakitat foerestier de cos animaux, dont les larves seraient huwmicoles, Or,
le Jura mérndional en apparence loin de ces conditions de miliey exreémes a éte
intéressé par les derniéres glaciations quaternaires: 'influence de ces dergéres sir s
cépartition des lauoes cavernicoles {rroslobics) aquatique et terresire o déjd &8¢
étudide plusicurs fois, en particulier par Ginel, {1933, 1972) Mais il sugissait 5
surtoul des conséquences calastrophigques de Mexpansion des places sur un peuple-
ment dgé, antériewr 4 I'événement.

Les fussiles de prands Mammiféres trouvés au Puits de Rappe nous permettent de
connaftre Pévolution des paysapes depuis la fin du pléistocéne. En effet, O Guérin
(communication personnelle) a reconny des ossenents de Bos primieenies, Cervies
elaphos L Mapqiniethns primigeniny quil rattache i la fin du Winn et associe d un
bintope de forét ouvert en climar relativerment froid, Ce paldoclimal se réchauffe
progressivement Jusgu'au climat actuel. A une période frés récente {4 partir du
Xllléme siéeled la déforestation conduit @ Passéchement des biotopes ot i leur
téchauffement (Aubert, 1969, Magnio, 1886), Le climal Jocal devient heaucoup
maing stahle gque sous un couvert forestier, plus chaod en £i2, plus froid en hiver,
et moins humide. Tout concours § restreindre de plus en plus Thabitar de
Niphadobate alping; ces animaux sont relégués dans les endroits les plus froids de la
réginn: fonds de delines ou entrées de groties,

Le ridle de refuge exercé par les eatrées de grotte pour une flore ou une Tuune 1élicte
a défa éré signalé par Vandel (1964}, Géze {1957), Conde (1955). Jeannel {1943}
Citons e Chironomide § afles rédoites Coraliptey peverinhoffT, qui vit duns les
“tesserefts” alpiriens accompagné d'une florule arctique; le Diploure Plusiocan e
caprai trouve d état épigé duns les Alpes & 2300 m puis dans unc protie de
Lambardie ol duns une mine autrichienne: les Coléoptéres des monts Bihar, en
Trunsylvanie, trozlobics vers 300 m dialtitude el qui “se retrouventl sous les plerres
enfoncées & 1000 m, 4 lo surface do sol wers 1200 3 1400 m. Le Trichoptére
Apataimia zanelle que j'ai capturé au Spilzberg et que Gislen ot Brinck (1930} ont
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découvert dans une grotte de Tile de Gotland (Suéde méridionale), Des cxemples
similaires sont exposés par Barr (1968) pour le continent sméricuin.

Nows allons tenter de dégaper daprés les exigences de ces insectes hypsobionles,
les composunies communes du miliew boréoalpin et du milien hypogé, propres d les
satisfaire. La liste des prandes tendances de spicialisations des insectes vivant dans la
zane nivale, dressde par Mani (1962, [968) vu nous apporter les déments de la
téponse: aptérisme, réduction de la taille, sténothermic froide. hygrophilic, géo-
philie, répime détritivore, Tous ces caractéres semblent correspondre sussi au régime
de vie troglobic, Diuprés ce qui précéde, les traas stations-refige doivent préscoter
des caractéristigues spéuiales les distinguant du milien environnant, favorables &
Maccomplissement du evele vital du Diptére. Heim de Balsac, aprés les captures de
Cousson et du puy de Clierzou conclut: “les fuits ., . donoent 4 penser que 23
Chionea (Miphadobota) cffectuent Jeur développement, so moins larvaire, dans le
domaine souterrain™,

Les relevés météorologigues effectuds pendant 7 ansd la protte de Hautecourt par
K. Ginet et E. Michalon {(vodr sossi B Ginet, [970) permettent de définic de
manigre précise les variations microclimatiques annuelles d'un des hiotopes hypooés
de Noafping, La configuration de la cavité (en “sac d aiv descendant™, selon Géze,
1957) fait que be porche représente un biotope singuliérement séparé de extéricur
et méme de Pintérieur de la grotte du peint de voe theemigue, Celle enlrée de
grotte constilue bien e “pole du froid™ de toute |y région de Hautecourt, puisque
sa moyanne apnuelle est de 557 €, contre | | :EJ} Cd lexténear et 9,57 ¢ au fond de
la cavité (Fig, 11, En renant compte des movennes mensuelles (Figo 2}, on constate
que le front froid se déplage plus avant dans le grotre de mai & octobre: sa
température moyenne oscille de 07 C, en janvier, 3 7.5 C. en seplembre (mois le
plus chaud duns la grotte), Lexamen des relevds mensucls sur 7 zns montee gque,
pendant & mois, la température paut tomber en dessous de 07 O (de novembre 4
avril); bieo que la moyenne annuelle soit basse, les variations de ce microclimat
lzcal sont oéammoins trés amorlies. A Uéchelle macroclimatique, rappelons que
Cisotherme 5° C est situé aux latitudes de Quéhee, des Nes Ferog, de Blelsinki, de la
Monzolie on des Kouriles, En Furope, il faue s”8lever an moins d 1300 m daltitude
pour subir wne relle température.

Sioon tient compie du lzir gue, dans Je perche de Huavlecourl, ly moyene
mensuelle ne dépasse jamais 7.5 C en 616, des conditions aussi rigoureuses ne se
rencaontrent que bicn plus foet en montagne alpine (puisque la lamite des foréts
dans les Alpes coincide avec I'isotherme de juillet de 2.3° C) et bien ples au Noxd
ol Piolluence de la latitude compense celle de Paltitude (cette frontiére climatique
des foréts nordiques suit 4 pen prés Pisatherme 107 C du mois de juillet). Toot se
passe comme si, climatiguement parlunt, e porche de Hawtecourt Grait situd au
Nord de la Laponie, aw nord du Kameschatka ou au Groenland central!

Quant & lu slulioo du Puils de Rappe, & Ualtitude de 300 m, <'est aussi une
grotte descendante, done un pidge 4 oair frodd) s duns les parties prolondes, la
fempérature est supérizure § |27 ¢, celle de Ientrée est trés froide en hiver (aux
alentowrs de 07 € de décembre 4 marsh, en été, elle nscille autour de 957 €.

La station lu plus “chaode™ en été (9° C)est la petite grotre de Challes, 3 600 m
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Grotte de HAUTECOURT
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Fig, 1. Moyennes anouelles de rempératures obseevdes & la grotte de Huulecourt 2n fanction do
la profondeur. Documents R Ginet, non publiés. (Point 3 = condensermétee, of Ginet,
137

daltitude. Ancienne exsurgence, uinsi qu'en témoigne un thalweg boisé, elle est
constituée d'une galerie étroite et concrétionnés, séche dans sa premiére partie
horizontale. Une femelle de Viphadobeola wlping a été trouve wu début de ls parlic
humide, sousun plancher stalagmitique, au début novembre, Clest la capture [a plus
éloignée de Uentrée, et la plus précoce dans hiver.
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Du eyele biologique de ces animasux, on ne connait, malheureusement, que la
phase hivernale dactivité des adultes. Selon MHeim de Balsac {1934), Egger ot
Fravenfeld en 1 854 dlevérent “pendant quelque temps une larve de Chioneo (Nipha-
dipboda ) luteseens' (1), En montagne, les Diptéres onl en général une seule gléndra-
tion, avec hibernation soit sous forme de larve, soit sous forme de pupe; Uadulte
émerge o mai, et pond trés rapidement, pour que le stade hiveroant soit atteint, En
effel, le facleur limitaot cst alors, oon seulement la température, mais gussi
I'absence d'eau libre, nécessire § ces larves hysrophiles. Le cas de Miphadobotu
traplophile est exactement Uioverse de celui des Tipulides hypsabiontes: les adultes
apparaissent de seplembre & mars, avee un maximom en décermbre ¢l janvier; ils

27
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sont wetifs pendant la période la phs froide de Vaonée, comme s e stade adulte
était le plus psychrophile, Mous savons par ailleurs que la sténotharmic subit des
fluctuations calguées sur les conditions ambiantes pendant le eyele biologigue d'un
animul, Dres élevages seraientl intéressants d eotreprendre, mais la rarerd du matériel
et sa fragilité font redouter une Lelle perspective.

Ainsi les trods nowvelles stations de ¥ alpine proavvent que Uespéce peut survivee
ea dessous de 1500 m daltitude contraircment & Popinion de Bezzi (in Heim de
Balsac, 1%34),

Ta physiclopie de cet animal fait qu'd basse allitude il est strictement inféadé
aux grottes froides. La rareté des stabions semble démontrer goe la dispersion des
adultes théoriquement possible en hiver est promise & 1'échec.

Lisolenient de ces Tipulidés aptéres est un nouvel exemple du mode de colonisa-
tion du milicy hypogé, 11 est hien connd que les grotles en zone tempérés onl servi
de refuge powr les exploes crvophiles, ancétres des rroglobies, wu fur ¢ & messure du
réchauflement post-wirmico. En effet. selon Barr (1968), la disparition dg Ja faune
cryophile du pleistocéne n'a pas éié soudaine: au stade A, Jes animaux rélugiés dans
les protres froides n'étaient pus isolés pépétiguemcnt, mais au contraire uvaient la
possibilité du se croiser avec des congénéres de surface i Lo faveur des transgressions
de Vespice durtant les périodes froides (alternant avec des périedes plus chaudes
pendant une phase placiaire). Ce nlest gu’au moment du réchauffement final,
peut-étre méme au fur et & mesure de la dispurition de [a forér, gue les populations
sont devenues indépendantes, sans apport génétique de la surface (gene-flow): cest
la phase B. Barr en tire les conséquences: “dans ces petites colonies Thomozypotie
conduit & une sélection sévére et § une diminution de la variahilité généligue: 4 ce
moment (phase O) la probabilité de survie doit &tre faible _ . . 5i la colonie survit,
néanmoins, I'épigénotype se réorganise complétement, adaptant les anbmauy de
maniére précise d lenvironnement, la variabilité génétique avgmente (phase D)
jusquid un niveau B o Pespéce est devenue troglobie”. Les populations actuelles
troglophiles de Miphadeobote, dans le Jura méridional, suivant cette perspective, en
seraient & la phase C de leur évolution vers wn état rroglobie dventuel.

RESLIME

Tes truls nouvelles localisations de Miphedobota alping découvertes en France (Jury
méridional} permettent § Favteur de définir les exigences climatiques de espéee
dont dépend étroitement sa biogéopraphiz. L'origine glaciaire de la colonisation des
groties pur ce Diptére est dvoquée,

SUMMARY

Three new lovalities of Miphadobota (= Chipiea y alping in the Freoch southern Jura
allow the author o state that this insect’s climatic reguirements explain the
biogeapraphy of the species; the origin of the colonization of caves by this dipteran
s cnmsidered,
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